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Contexte et ambition
du 5¢Me réexamen périodique
des réacteurs de 900 MWe

Glossaire :

o VD : Visite Décennale = Visite réglementaire tous les dix ans lors de laquelle sont
effectués un certain nombre de contréles comme l'inspection et I'épreuve hydraulique du

circuit primaire, I’épreuve enceinte ...
o  RP: Réexamen périodique = Requis par le code de I’'environnement (cf. slides suivantes)

EDF souhaite faire coincider, autant que faire se peut, VD et RP afin d’optimiser la durée
cumulée d’indisponibilité de la tranche.



Rappel : qu’est-ce qu’un réexamen périodique ?

\
En France, la durée de fonctionnement d’un réacteur nucléaire n’est pas définie a priori. Toutefois, en application de

I'article L. 593-18 du code de I'environnement, I'exploitant d’une installation nucléaire de base doit réaliser tous les dix ans
un réexamen périodique de son installation.

Vérifier la conformité de I'installation aux régles qui lui sont applicables

Actualiser l'appréciation des risques et inconvénients qu’elle présente pour la sécurité, la santé et la salubrité publiques ouD
protection de la nature et de I'environnement.
En tenant compte notamment :

de I'état de l'installation,

— de I'expérience acquise au cours de I'exploitation,
de I'évolution des connaissances,
des régles applicables aux installations similaires
<
4 Tenir compte des meilleures pratiques internationales
D
+| ko3 / * . Chaque réexamen conduit ainsi Fexploitant a améliorer le niveau de sireté de I'installation
h‘ {E}_: i :".
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’ 4éme réexamen périodique

: « Faire tendre le niveau de siireté des réacteurs de 900 MWe vers
: celui des réacteurs les plus récents (EPR) :

: confiner les substances radioactives dans I'installation en cas

: d’accident et réduire encore plus I'exposition radiologique de la
: population. »

Ambitions
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Du 4¢€me yers e 5¢™Me réexamen périodique des réacteurs de 900 MWe

5eme réexamen périodique

« Adapter durablement nos installations aux effets du climat, en

préservant I'environnement et en limitant nos impacts »

v/
Vv

: I ladéclinaison se fera selon 2 axes majeurs :

Pres de 200 modifications apportées aux installations pour
renforcer |la s(reté et réduire les impacts en cas d’accident

. g s Remplacement et rénovation de nombreux matériels
Déclinaison

Le tout avec l'objectif de « dépasser » la durée initiale de 40
ans de fonctionnement, prévue a la conception
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la vérification de la conformité des installations a Ieursg
exigences applicables, le maintien de la qualification des :
matériels et la maitrise du vieillissement pour un i
fonctionnement jusqu’a 60 ans :

la réévaluation de la maitrise des risques et inconvénients, ‘:
en anticipant les effets du changement climatique :

% (agressions externes, ressource en eau, etc.) i
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Cléturer le 4° réexamen dans le respect des
objectifs

L

Simplifier le référentiel d’exploitation pour une
meilleure appropriation

Prendre en compte le changement climatique pour
les volets risques et inconvénients

Etudier, comprendre et prendre en compte le
séisme du Teil (survenu en Ardeche le 11/11/2019,
le plus notable en France sur la période récente) et

ses impacts sur Cruas et Tricastin
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NOS PRINCIPES DIRECTEURS

»

Ambition d’EDF pour |a Réévaluation risques et inconvénients

Actualisation de l'appréciation des risques et

inconvénients en RP5 900

Volet « risques » (sireté) :
Renforcer la résilience climatique de nos
réacteurs aux effets perceptibles du
changement climatique.
Intégrer les connaissances et les
enseignements scientifiques issus du
séisme du Teil sur Cruas et Tricastin.

Volet <« inconvénients » (impacts
environnement) :
Poursuivre la dynamique d’amélioration
continue.
Une  ambition affichée sur |Ia
préservation des ressources en eau et la
biodiversité.
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Programme industriel




PERIMETRE DU PROJET : 3 VOLETS EN INTERFACE

Consolidation
RP4 900 sur les VD5

RP5 900

Premiére poursuite de I’'exploitation a 60 ans des réacteurs du parc nucléaire
Etudes et Travaux pour démontrer de l'aptitude des 32 réacteurs de 900MWe a poursuivre
leur exploitation de 50 a 60 ans

CAMOX

Allongement des campagnes de 12 a 16

Réalisation sur les arréts VD5 des
compléments issus de la
cloture du RP4 900

mois, des réacteurs
en combustible MOX

Optimiser la production et le
placement des arréts tout en assurant
une plus grande manceuvrabilité

Demandes formulées en fin
ADAPTATION AU CONFORMITE, d’instruction du 4°™e réexamen sur les
CHANGEMENT CLIMATIQUE VIEILLISSEMENT, MAINTIEN thématiques des 4 quadrants de sreté
ET PRESERVATION DES DE QUALIFICATION

RESSOURCES EN EAU [
EVOLUTIONS DE Jcooans
SEISME DU TEIL 7~ CONNAISSANCES, )
(CRUAS / TRICASTIN) + 7 & | ENSEIGNEMENT TIRES DU REX
REEVALUATION DES DEMANDES LETTRE DE " ol ;
SPECIFICITES POSITION ASNR SUR LES . ) Modification de la composition des
DU BUGEY ORIENTATIONS Accidents avec et sans fusion, cceurs, Evolutions matérielles,

pISCInes, agressions d’exploitation et d’organisation

\_ VRN J | Y,

U U N Déploiement états VD4 et VD5
Déploiement, au rythme des VD5 2028 32036

2029 a 2040

N.(TTS CPY 02/2029)

=i

BUGEY (TTS CPO 04/2030) - GRAVELINES (TTS CAMOX 2028)




Adapter nos tranches
au changement climatique

CLIMATE CHANGE

WORLD MITIOROLOGICAL ORGANIZAIION UNSTID NATIONS FNVIROMVINT PROGRAWME

INTERGOVERNMENTAL PANEL ON CLMATE CHANGE

RISQUES
ET INCONVENIENTS

]
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2050

>l

RP5 900 : Points clé de 'adaptation au changement climatique
Enjeu central pour aller a 60 ans

HORIZON DE TEMPS A COUVRIR POUR LA POURSUITE A 60 ANS*

* Articulation RP5 / DDF prévue pour se doter d’une vision graduée 50-60 = >60

AGRESSIONS NATURELLES
REEVALUEES

VEILLE / SURVEILLANCE

SEGMENTS INDUSTRIELS IMPACTES

DES PARTENAIRES
INDUSTRIELS A ASSOCIER

Grands chauds / Canicule
Etiages
Niveaux marins

Pluies

Grand Froid, Neige, Grand Vent
Tornades (surveillance)

Diesels de tranche
et distributions électriques

Froid & Ventilations

Economie
des ressources en eau
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RP5 900 : Points clé de 'adaptation au changement climatique
Choix d’'une valeur enveloppe de 50°C pour garantir la slreté lors des épisodes de canicule

RPS 900 : aléa de conception de 50°C e———— 50°C > 7°Cde plus que le maximum historique du palier
découplage ) _ o
50°C - 4°Cde plus que la température de canicule considérée en RP4 900
+7°C / Max historique — Supérieure a la température avec période de retour 10 000
ans (Reference Levels WENRA)
45,7°C
- TE RP4 900
Max historique . - 42,7°C

Dimensionnement initial
ventilations

30a 35°C

% La valeur découplée de 50°C choisie pour le dimensionnement des
modifications VD5 900 pour résister a la canicule est tres au-dela des
maxima observés, et couvre les évolutions a venir des veilles
climatiques quinquennales
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QU’ENTEND LA REGLEMENTATION

Conformité : PAR « CONFORMITE » ?
un enjeu central pour la

poursuite a 60 ans

La vérification
de conformité

La maitrise

du vieillissement
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RP5 900 : Points clé de |la Conformité -

une vision « téte haute »

QUELLES NOUVEAUTES
EN RP5 ?

Un renforcement significatif avec des
contréles pluriannuels en continu et un
volume important de visites terrain en

amont des arréts VD
=>» Logique de conformité proactive

Un focus sur les mécanismes de dégradation
dans les zones jugées non sensibles a ces
mécanismes, pour tenir compte des
enseignements sur la corrosion sous contrainte
=>» Programme d’investigations complémentaires

Un programme d’ampleur pour
« passer le cap » de la poursuite a 60 ans
=>» Point d’attention sur les matériels
électriques avec de nombreux prélevements,
essais et remplacements

SFEN PROVENCE — 26 juin 2025
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RP5 900 : Points clé du volet « Inconvénients »

Le volet inconvénients des réexamens périodiques des réacteurs couvre le fonctionnement normal et le fonctionnement en mode dégradé
des installations, tels que définis par I'arrété INB (article 1.3).

- les préléevements et consommation d’eau ;

- les rejets d’effluents radioactifs, chimiques, thermiques ;
- les déchets radioactifs et conventionnels ;

- les émissions sonores.

Avec I'ambition du 5¢™¢ réexamen centrée sur la résilience de nos réacteurs aux effets perceptibles du changement climatique, le volet inconvénients
accordera une place importante a la thématique de I'eau pour limiter I'empreinte environnementale, avec des axes de travail orientés sur :

* Loptimisation des prélevements en eau

e Laréduction de consommation d’eau

* Loptimisation des rejets dans I'environnement

Les objectifs retenus dans le cadre du RP5 900 pour le volet inconvénients :

)) Anticiper les effets du changement climatique sur la ressource en eau et la biodiversité.
)) Réduire les prélévements d’eau, intégrer les évolutions de connaissance sur les meilleures techniques disponibles et poursuivre I'amélioration de la maitrise des rejets dans I’eau.

)) Approfondir la connaissance de Fimpact thermique des CNPE sur la ressource en eau ainsi que les possibilités d’amélioration associées.

L
~ - eDF
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CAMOX : Campagnes Allongées MOX

Allonger les campagnes de 12 a 16 mois

Enjeux
Déployer les campagnes allongées MOX (CAMOX) sur le palier CPY au plus tot, sans attendre la TTS VD5
(2029).
CAMOX
Campagnes Allongées des Objectifs

tranches a combustible MOX g . A
Optimiser la production et espacer les arréts

Se doter de plus de souplesse ou de capacité d’adaptation en cas d’aléas
Accroitre les possibilités de modulation (intégration future / croissante des EnR sur le réseau)

— Modification de la composition des cceurs pour les rendre plus réactifs avec introduction de
gadolinium dans les assemblages combustibles pour maitriser la réactivité
— Programme de travail conséquent, indépendant du processus Réexamen Périodique

Planning jusqu’a la TTS tres contraint :
5 ans entre le jalon A et la TTS vs un standard de 7 a 8 ans pour les évolutions
combustible

2 ans pour les études d’accidents versus un standard de 3 ans
3 ans pour les études de modifications versus 4,5 ans

L
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PANORAMA DES PRINCIPALES Améliorations étudiées pour
améliorer I’'exploitation au quotidien — Spécificités de Bugey

.

Réfection des Tuyauteries effluents
enterrées

~ Station de pompage :

fluides

- Modification de I’évacuation des déchets des
dégrilleurs

- Rétention des colmatants dans le canal de défeuillage
- Ajout capteur(s) de niveau déversoir




Vision pluriannuelle des 4¢mes et 5¢mes yisites décennales des
réacteurs du palier 900 MWe

Sur les 32 réacteurs de 900 MWe :
19 réacteurs ont terminé leur 4°™¢ Visite Décennale (VD4 900 phase A)

TRI : derniere VD4 sur TRI 4 en 2028 <> premiére VD5 sur TRI 1 en 2029

GRA3 | GRA4 | DAM | GRAG |
WYER

2 RAG
CHB1 CHB2 TRI1 DAM4 DAM 3 | TRI1 |
| TRI2 |

BUG2 TRI3 DAM3 | CRU3 BLA4 | GRA2
_TRIL__ CIVCZRM- VN RRNCTVP I Dam4 | crul | sus2 [NBUGSNchio INBIADN CHB4 |
BLA2 DAM1 BUG3 BUG4 TV GRA4 | BUG2 | DAM1 N TRi4 B BUG3 | GRAS |
BLA3 RA DAM2 DAM1 | EENE SLB1 GRA1 | BLA1 | cHB1 B _TRI3 |
CHBL | CRU3 | Wi Bc:TE! RA CIVYCTUP I CrRu4  INGRASSINDAN2
DAM3 | DAM4 | BLA4 | CHB2 R pam2 8ucs ISR SLB2 | GRA2 | CRU3

BUG2 GRA1 GRA3 GRA2 GRA4 CRU1 CRU4 R GRA3 GRA2 BLA3 CRU2 TRI3 TRI4 DAM4 CRU1 CRU4

TRI1 BUG4 TRI2 TRI3 SLB2 TRI4 SLB1 GRA5 GRA6 CHB3 CHB4 GRA6 CHB4 CHB3 GRA4 SLB1 GRA5 CRU2 GRA6 CHB3 CHB4
2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040

DATAREP 03/04/2025
Premiére Premiére
VD5 Téte de VD5 Téte de

série série CPO

Tricastin 1 Bugey 2

VD4 900 phase B

VD4 900 ph. B+ B'

VD5 900
Arrét CAMOX . . Iy .
ATEL AMOX_ )) Un programme industriel avec une densité haute et continue

. Entre 2029 et 2033 : une opportunité de solliciter a la fois la filiere industrielle au
~ S eDF niveau national et au niveau local.

CAMOX TRI
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Prochaines Etapes




LES PROCHAINES ETAPES

2027-2028 FIN CONTRACTUALISATION, ETUDES DE REALISATION, INSTRUCTION, APPROPRIATION EXPLOITANT

Travaux TEM et VP deés 2027

@ 2025-2026 ETUDES DE CONCEPTION, DEBUT DES CONTRATS TTS CPY : TRICASTIN 1 en février 2029

2023-2024 ORIENTATIONS, HYPOTHESES, METHODES et AVANT-PROJETS — TTS CPO : BUGEY 2 en avril 2030.

1 seule phase de déploiement, au rythme des VD5

Dossier EDF sur les ° Position de FASN suro Note d’EDF de Décision de I’ASN sur |a
orientations du les orientations rebp'ons'tfa a:x phase générique
4 objectifs du - - - -
réexamen

(DOR et CADOR) réexamen (NRO) 5eEne Visite 5’eme Visite

Décennale Décennale du
I GP Bilan du ler réacteur ler réacteur
Lancement échanges Avis des groupes GP ESPN 1 GP ESPN 2 . cp\( CPO
ASN/EDF d’Perm:n?gil.;so ) GP Vieillissement (Tricastin 1) (Bugey 2)
experts

Consultation
du public

Consultation des
Entreprises

07-09/23 06/24 11/24 11/26 01/28 02/28 Mi-28 10-11/28 02/29 04/30

L]
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Enjeux au-dela de 50 ans et Durée de Fonctionnement

Evolution de la puissance éléctrique d'origine nucléaire installée en France (MWe)
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® Mise en service du parc frangais ® Poursuite du fonctionnement a 50 ans

® Poursuite du fonctionnement a 60 ans Poursuite du fonctionnement a 80 ans

mm“m

Nb réacteurs

Mise en 1979-1988 1985-1993 1994-1997 2024
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La situation du parc nucléaire francais et mondial

Années Age des Réacteurs en fonctionnement

40

35

30

25

2

o

1

U

1

=]

m France m Monde ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ |

10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56

EDF 2025 - Ce document est la propriété d'EDF - Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation écrite.

MNb réacteurs
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- Systéme de licence : « License Renewal » (40 a 60 ans)

puis « Subsequent License Renewal » (60 a 80 ans)
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SLR

’60 ans

®
40 a n S 78 réacteurs

autorisés

7 réacteurs
sur licence
initiale

EDF 2025 - Ce document est la propriété d'EDF - Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation écrite.

‘80 ans

9 réacteurs
autorisés
6 demandes
déposées

>

Enseignements mission EDF aux USA (2023)

Rencontres des acteurs clé : DOE, NRC, exploitants,
Industriels (FRA, W), R&D (EPRI)r?i{l;_f-a_NH(:
Processus normé (guides) T

Generic Aging Lessons

: ; Learned for Subsequent
Interactions avec le public License Renewal

(GALL-SLR) Report

Fingl Report

Examen a iso-exigences de slireté

Poursuite de fonctionnement = vieillissement + prise en
compte du REX & ajustement des controles en exploitation

Pas d’obstacle technique et confirmation sujets a enjeu :
cuves, puits et internes de cuve, obsolescence contréle
commande, cables — Changement Climatique

Tres forte anticipation du dialogue NRC / Exploitants

La « license » a 20 ans permet de planifier des rénovations
d’envergure

Dialogue en cours avec 'ASNR sur un schéma de poursuite
du fonctionnement adapté au contexte frangais 20

SFEN - Convention de Printemps 2025
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R&D : enjeux scientifiques et collaboration internationale

‘ WELCOME

q
& seDF

Exploitation de la maquette
Vercors pour létude du
vieillissement des enceintes
« Etude d'étanchéité et de
tenue en accident grave
COMPOSANTS + Développement de nouveaux
NON REMPLAGABLES Examens Non Destructifs (END)
* Etude du vieillissement de lacier 2N
sous iradiation / L i s
* Développement d'approches réacteur

avancées pour la justification | \

des cuves | |

\ |

2. Puit de cuve ] \ /
\ 4

* Etude du comportement du
béton sous irradiation

* Dévelo deladémarche
de justification des ouvrages

COMPOSANTS
DIFFICILEMENT REMPLACABLES

= Etude du vieillissement des ﬂ
.

¥

* Etude du vieillissement

matériaux aux horizons visés thermique de lacier

= Développement de modéles = Développement
multi-physiques pour les dapproches avancées
mages considérés \ pour la justification des

composants

|nternational1
LTO Workshop 'l

Contribution a loptimisation
de la maintenance des
composants remplagables,
évaluation des opportunités
de modernisation

EDF 2025 - Ce document est la propriété d'EDF - Toute communication, reproduction, publication, méme partielle, est interdite sauf autorisation écrite.

:‘ ceDF T:)eninanalo Scientific Advisory Review
ng Term Operation beyond 60 years
| SEPTEMBER
2023

Sth¢o 8th

08 to 11

1 OCTOBER 2024
International

Scientific Advisory
Review

LTO beyond 60 years

EDF Lab PARIS-SACLAY
FRANCE

ISAR Conclusions
&
Experts recommendations

October 11, 2024

This document i confidensil and i the property of EDF.

ENJEUX SCIENTIFIQUES LIES A LA
POURSUITE DU FONCTIONNEMENT DU

PARC NUCLEAIRE AU-DELA DE 60 ANS

Et aussi...

®

Innovation en traitement
des données

Objectif, détecter le

plus tét possible des

phénomenes précurseurs
de vieillissement
A fBigDat

IB)

= Décliner les scénarios
[:lanétaires aux échelles
locales

ili
centrales nucléaires au
changement climatique

* Proposer des solutions
d'adaptation
{ Cables ]
= Développement de modéles
de vieillissement sur base
expérimentale et multi-échelle
= Développement de nouveaux
Examens Non Destructifs
(END)

International

Maintien d'une R&D a létat
de lart en sappuyant sur des
collaborations stratégiques

4 léchelle planétaire
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Changement Climatique,
POUR PROTEGER SES INSTALLATIONS, EDF...

2011-2020 was .
around 1.1°C warmer. e
*han 1850-1900 Future emissions ¢

1900 1940 1980 scenarios:;
¥ Global temperature change above 1850-1900 levels

e —— bi &
b 1§

0 05 1 15 2 25 3 35 4

48

70 years
old in 20%

70 years

a
born .
nio . R t ‘ﬂl & o) 2050

barn I \ 70 years
n 1950 old in 202

mipe [EN-

MET EN PLACE UNE ORGANISATION ADAPTABLE

ATTEINT UN HAUT NIVEAU DE SURETE A

’OCCASION DU 4°m¢ REEXAMEN DE SURETE POUR GERER LES EVOLUTIONS du CLIMAT

En surveillant les évolutions du climat et des
phénomenes météorologiques exceptionnels
En assurant une veille climatique
guinquennale.

En assurant la robustesse des installations a
des niveaux d’agressions réévalués ainsi
gu’aux préconisations internationales
(WENRA).

En visant un risque de fusion du cceur de
qguelques cent milliémes (1/100 000) par
année de fonctionnement du réacteur pour
tous les initiateurs.

¥
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LE 5EME REEXAMEN PERIODIQUE, UN ENJEU MAJEUR POUR EDF
ET POUR TOUTE LA FILIERE

Un travail en étroite concertation avec '’ensemble de la filiere pour préparer I’avenir et disposer d’une
vision long terme des besoins et des compétences :

* Plan de charge a 10 ans établi par EDF, par segment industriel (tuyauterie/soudage, robinetterie, génie civil, ....)

Implication majeure du GIFEN (Groupement des Industriels Francais de I’Energie Nucléaire), qui regroupe plus de
3 000 entreprises, pour répondre au programme industriel (Etude Match remise au gouvernement en 2023) :

v Prévision de sous-traitance de tous les exploitants de la filiere a 10 ans, selon 18 familles de métier
v' Comparaison des besoins et des ressources disponibles pour identifier les besoins de recrutement
- Besoin de recrutements évalué a 100 000 embauches sur 10 ans

e Création des réseaux Cap’Ten et Magellan avec les fournisseurs de rang 1 et 2 d’EDF

e Un enjeu crucial : le développement concerté des compétences (nouvelles formations, création d’écoles de
soudage, bourses d’études pour les métiers en tension, ...)

* Une volonté d’EDF d’encourager le tissu industriel local
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Merci pour votre attention
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