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A
u-delà des faits, les opinions et analyses exprim

ées dans 
cette présentation sont strictem

ent personnelles et 
n'engagent pas m

es em
ployeurs passés ou actuels.

Préam
bule
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�
Les énergies carbonées représentent 
encore 88%

 du m
ix énergétique chinois

Q
uel est le m

ix énergétique actuel de la Chine ?

(Agence Internationale de l'Energie, 2018)

�
La C

hine possède d'im
portantes réserves 

de charbon Ù
indépendance énergétique

%
 indépendance

C
harbon

92%

P
étrole

31%

G
az

58%

U
ranium

 
33%
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�
Lors de la 75èm

e Assem
blée générale des N

ations U
nies en septem

bre 2020, Xi Jinping 
a annoncé que la C

hine plafonnerait ses ém
issions avant 2030 et s'efforcerait 

d'atteindre la neutralité carbone d’ici 2060. 

E
n

décem
bre

2020,
la

C
hine

a
rehaussé

les
am

bitions
chinoises

(N
D

C
)à

l’horizon
2030:

•
20
Î

25%
d’énergies

non
fossiles

dans
le

m
ix

•
E

nR
>

1
200

G
W
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Im
portation de pétrole (2019)

69%
 des besoins

La décarbonation
pour répondre à des besoins politiques internes

n
P

réserver l'indépendance 
énergétique 

(C
harbon, nucléaire et E

nR)

o
R

épondre aux 
besoins 

croissants
(population, croissance)

o
R

éduire la pollution 
atm

osphérique urbaine
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�
A

m
bition de devenir 1

èrepuissance 
technologique (budget 2.5%

P
IB

, ~4M
 staff en R

&
D

, 
1

eren publis/brevets (+17%
/an), C

A
S

 = 1
erorganism

e 
R

&
D

 devant H
arvard)

�
Technologies décarbonées

vu com
m

e 
critère de leadership technologique, 
politique et économ

ique Î
axe 

stratégique du pays
�

Plan "M
ade in C

hina 2025"
(M

IC
 2025) Ù

autonom
ie technologique

9

23 24

28 28 28

40

46

G
as D

ow
nstream

Transm
ission & D

istribution

C
oal

W
ind

S
olar

N
uclear

C
arbon C

apture &
 Storage

E
lectric vehicles

S
hare of investm

ent (%
)

%
 des investissem

ents m
ondiaux

D
éveloppem

ent
O

ptim
isation

R
echerche

A
cquisition

Lancem
ent sur le 

m
arché national 
concurrentiel

E
m

ergence de 
cham

pions d'envergure 
m

ondiale

Les énergies décarbonées au centre d’une course technologique
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La Chine tente de se défaire de l’em
prise du charbon

�
E

lectrification rapide (x 5 en 20 ans) tirée d'abord par le charbon puis E
nR

�
Le charbon a perm

is le décollage économ
ique chinois Î

réserves im
portantes, 

exploitation bon m
arché, …

 m
ais fortes pollutions atm

osphériques et ém
ission G

ES
�

D
écouplage de la croissance chinoise et du charbon depuis ~ 2010,

ª
rythm

e Ô
de construction de nouvelles centrales, développem

ent technologies 
plus propres, ferm

etures des centrales les plus polluantes

PIB

charbon

© Agence Internationale de l'Energie
80 Î

65%
 

en 10 ans



C
onférence S

FEN
 PAC

A –
O

ctobre 2021
C

h.Poinssot
8

La croissance des renouvelables en C
hine est im

pressionnante !

Eolien

Solaire
Photovoltaïque
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Et la C
hine continue à investir m

assivem
ent …

Augmentation des capacités installées en 2018

�
La C

hine a le plus fort taux de 
croissance de son parc E

nR
�

La C
hine est le pays investissant le 

plus dans le développem
ent des E

nR

Les investissem
ents dans les E

nR
se sont un peu ralentis depuis 2018 

m
ais ils restent > 100 M

d$/an

© CNREC, 2019
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�
Fort déséquilibre géographique entre 
l’offre en électricité et la dem

ande

Le développem
ent rapide des ENR m

et le réseau sous tension
�

A
daptation à l'interm

ittence des E
nR

:
ª

densification des réseaux H
T/U

H
T (y.c. C

C
)

ª
D

éveloppem
ent des outils num

ériques IA 
sm

art grids, sm
art cities

(>500) 
ª

C
apacités de stockage Î

batteries
ª

M
oyens de production pilotables …
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�
D

ém
arrage program

m
e 

électronucléaire dans 90's 
Î

en pleine phase de  
développem

ent rapide du 
parc

•
Jusqu'en 2006: réacteurs 
de 2

èm
egénération

•
D

epuis 2011; uniquem
ent 

des réacteurs de 3
èm

e

génération (A
P

1000, 
H

P
R

1000 et E
P

R
) et arrêt 

des sites en bord de 
rivière

Le nucléaire fait partie des solutions pour décarbonerl'électricité

© Am
bassade de France, 2021

21réacteurs
démarrés durant les 
5 dernières années !
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Les chiffres clés du parc nucléaire actuel en C
hine

G
ansu

�
49

réacteurs en 
fonctionnem

ent, 51
G

W
e, 3èm

e parc 
m

ondial
�

366 TW
h produits en 

2020 (France : 335 
TW

h), 2nd producteur 
m

ondial d’électricité 
nucléaire

�
M

ais 4,9 %
 de la 

production d’électricité 
seulem

ent
�

16 réacteurs en 
construction (17 G

w
e), 

4 à 6 nouveaux 
réacteurs/an

© Am
bassade de France, 2021
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La Chine en passe de devenir d'ici 10ans la 1ère puissance nucléaire au m
onde

13

�
N

ucléaire fait partie des solutions décarbonées
poussées 

par le gouvernem
ent

�
O

bjectifs très am
bitieux, qui nécessitera la construction de 6 

à 8 réacteurs par an
�

A m
oyen-term

e, risque de pénuries de site en bord de m
er et 

nécessité de recourir à des sites en bord de fleuve "in-
land" plus difficiles à faire accepter par les populations

�
Technologies de référence pour les prochaines décennies 
reste principalem

ent le réacteur H
ualong-1 C

hinois, 
"strapontins" pour techno étrangères (A

P1000, VVER
, EPR

)

�
E

tude de la N
D

R
C

 m
ontre que pour respecter son objectif de 

1,5°C
, la C

hine devrait construire d’ici 2050 ~300 réacteurs 
pour produire 21%

de son électricité (C
A

P
E

X
 ~1300 M

d$)

O
bjectifs 2025 

70 G
W

Situation fin 2020

C
apacité installée de 51 G

W

En construction 16 G
W

Perspectives 2035

autour de 130-150 G
W

10%
 du m

ix électrique
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Le réacteurchinois de 3èm
e génération, H

ualong
�

R
éacteur de 3èm

e génération de 
1200 M

W
e

�
D

ouble enceinte, systèm
es de 

sûreté actifs et passifs, double 
enceinte, rétention en cuve en cas 
d'accident de fonte du coeur

�
177 A

ssem
blages com

bustibles, 
rechargem

ent tout les 18-24 m
ois, 

D
isponibilité ≥ 90%

�
C

onstruction <6ans, durée de vie 
de 60 ans
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U
n développem

ent très rapide tém
oignant du savoir-faire

AC
P1000

(C
N

N
C

) 
+

AC
PR

1000+ 
(C

G
N

)

2013

2015/05
A

utorisation 
des projets 

Fuqing
5 &

 6 A
utorisation des 

projets 
Fangchenggang

3 &
 4

2015/12

2016

C
réation de 
H

ualong 
Tech. Ltd 

D
esign final de 

l’H
PR

1000 par 
H

ualong
Tech

2017

2020/10
D

ivergence de 
Fuqing 5 (65 m

ois 
de construction)

2020/11

C
hargem

ent en 
com

bustible de 
K

arachi 2

�
La rapidité de développem

ent du H
ualong

tém
oigne de la m

aturité industrielle chinoise

�
A

ujourd'hui la C
hine est autonom

e sur l'ensem
ble de la filière réacteur avec un tissu 

industriel m
ature capable d'alim

enter 12 réacteurs/an
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La Chine n'a pas encore la m
aîtrise com

plète du cycle du com
bustible

16 MINES
•Réserves estimées à 360 kt, 175kt assurées
•Besoins annuels ~8000t, 75%

 importé
•Objectifs: 1/3 national, 1/3 actifs étrangers, 

1/3 marché

InnerMongolia
39%

JiangXi
21%

Xinjiang 
14%

Guangdong 
12%

Other
14%

Total
173,000tU

39%21%

14%

12%

CONVERSION –ENRICHISSEMENT -FABRICATION
•

Monopole de CNNC, peu transparent du fait du 
caractère dual de l'entreprise

•
Procédés historiques importés, modernisation des 
usines avec procédés chinois Î

autonomie et 
capacité à exporter

•
Rôle important de la France sur le combustible

TRAITEMENT -RECYCLAGE
•Usine historique de 50t/an à Diwopu, construite par les 

russes, en cours modernisation (batch => continu)
•Construction d'une usine domestique de 200t/an à 

Jinta, Objectif MOX RNR, importation de quelques 
technos clés (four…

)
•Négociation avec Oranousine 800t/an depuis 2008, 

objectif MOX REP …
 incertitudes politiques

STOCKAGE
•HAVL: site de référence = Beishan

(Gansu), décision construction LSR 
en 2019

•FMA-VC: 3 stockages opérationnels, 
objectifs de 5 opérationnels
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�
S

outien au développem
ent des réacteurs 

de 2
èm

egénération et participation au 
program

m
e de 3

èm
egénération

La France collabore depuis les années 80 avec la C
hine

�
C

hoix du recyclage des com
bustibles 

usés Î
déchets Ô

et consom
m

ation 
uranium

 Ô
ª

France dispose d'un savoir-faire unique 
dans ce dom

aine Î
négociation depuis 

2008 pour la possible vente d'une usine 
800t/an

Réacteurs 
Daya Bay
1986-1994

Réacteurs 
EPR de 
Taishan

2007-2019
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�
Le prem

ier H
TG

R
 chinois a dém

arré 
en septem

bre 2021: 250 M
W

th

�
P

rem
ier dém

onstrateur réacteur à sel 
fondu au thorium

 (sans retraitem
ent)

Les petits réacteurs m
odulaires (SM

R)

18

�
La C

hine concentre ses efforts sur le 
développem

ent de S
M

R
, notam

m
ent pour 

des applications non-électrogènes. 
�

> dizaines projets industriels en cours, 
avec dém

onstrateurs en construction

R
éacteurs H

TG
R

 de S
hidaow

an

TM
S

R
-50
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D
éveloppem

ent de la 
filière R

N
R

 
(C

E
FR

-C
FR

600-C
FR

+)

2050

R
&

D
 sur la fusion 

(E
A

S
T-ITE

R
)

R
éacteur therm

ique
R

éacteur de fusion

D
éveloppem

ent des 
technologies de 
recyclage…

C
EFR

20M
W
e

C
FR
600

600M
W
e

C
FR
+

>
1000M

W
e

Pleine puissance

2014

travaux de génie civil

2017

Pleine puissance 

2035

R
éacteur à neutrons rapides
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La fusion nucléaire, une option à vocation industrielle

20

�
Le program

m
e de recherche sur la fusion a été 

structuré autour de 3 objectifs successifs à 
atteindre

:
�

E
ntre 2005 et 2015: «

développer et consolider les com
pétences 

chinoises
»

�
E

ntre 2015 et 2030 : «
construire des tokam

aks et développer 
des com

posants clefs et technologies associées
» 

�
A l’horizon 2030-2050 : «

étape industrielle
»

�
P

articipation active à ITE
R

 (~10%
)

�
A

ctuellem
ent deux instituts principaux travaillent sur 

la fusion avec deux installations m
ajeures: 

Tokam
ak H

L-2A
situé 

à la SW
IP, C

hendu
(C

N
N

C
) a été m

is en 
service en décem

bre 
2002

En parallèle du projet D
EM

O
, la C

hine a prévu de 
développer son propre réacteur expérim

ental international: 
le C

FE
TR

 C
hina Fusion Engineering Test R

eactor 
(m

ise en service vers 2035 ?)

EAST
(ou H

T-7U
), à la C

AS/ASIPP 
à H

efei a été m
is en service en 

2007 (1er plasm
a). EAST est un 

tokam
ak supraconducteur à part 

entière. 
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Vers un bouleversem
ent radical du m

ix énergétique chinois

21

2020

2050

�
Transition énergétique

am
bitieuse

et radicale
qui 

n'effacera
pas totalem

entl'usage
du charbon

à
Î

Solutions de captage/stockage
et/ou

recyclage
�
Î

coûtannoncé
25000 M

d$ d'ici2050

S
ource: C

hina R
enew

able E
nergy O

utlook 2019, N
D

R
C
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Conclusion

22

�
La C

hine = pays très dépendant des énergies fossiles carbonées, plus grand ém
etteur de 

G
E

S
, m

ais qui a m
is la transition énergétique au cœ

ur de sa stratégie industrielle, 
politique et diplom

atique Î
développem

ent à vitesse V des énergies décarbonées
ª

A
m

bition d'atteindre neutralité carbone d'ici 2060 (capacité à planifier et aligner les intérêts sur les 
plans quinquennaux) m

ais nécessité de préserver croissance (Ù
social) et la souveraineté

�
La C

hine investit m
assivem

ent dans les technologies bas-carbone dont elle veut devenir 
le leader non seulem

ent pour ses propres besoins m
ais aussi pour lui donner un avantage 

concurrentiel économ
ique et politique à l'échelle m

ondiale
ª

D
om

ine déjà les technologies m
atures (P

V
 par ex.) et am

bitionne de faire de m
êm

e sur les 
technologies ém

ergentes (batteries, H
2, véhicules électriques …

) via approche darw
iniste

�
Fort investissem

ent de la C
hine sur l'électronucléaire qui fait partie du portefeuille de 

solutions technologiques et d'un sym
bole de puissance technologique

ª
R

attrapage technologique réel et effectif de la C
hine sur les réacteurs avec une capacité 

industrielle et un m
arché intérieur dorénavant inégalés Î

accélération de l'innovation
ª

Approche darw
iniste sur les techno innovantes allant jusqu'aux dém

onstrateurs (G
EN

4, Fusion)
ª

S
eul point de faiblesse pour encore quelques années = cycle où la France dispose encore de 

véritables atouts, m
ais prise de conscience chinoise et rattrapage rapide …
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